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Matematica

1. Filipe € um pai que adora brincar com seu filho, Mateus. Ele
sempre gostou de incentivar Mateus a desenvolver o
raciocinio geométrico. Em uma dessas brincadeiras, Filipe fez
um desenho como o da figura abaixo:

= -
a) 40-9r
b) 48-97
¢) 54-97
d) 60-97
e) 64-9m

4, Admita que a probabilidade de chover em cada dia da semana,
na cidade de Gramado seja dada pela fungo p(x) = - 0,05x2
+0,3x + 0,45, em que x representa o dia da semana, sendo x
= 1 representa o0 domingo, x = 2 a segunda feira, e assim por
diante. Considerando a fungdo como verdadeira, em qual dia

Considerando que os quatro circulos possuem raio igual a
3cm, Filipe desafiou Mateus a determinar o comprimento do
contorno preto em destaque na figura. Admitindo que Mateus
acertou a resposta, o valor encontrado em cm foi.

(Adote =3 da semana ocorrera a maior probabilidade de chover em
Gramado?
a) 54
b) 62 a) Domingo, com probabilidade 70%
c) 66 b) Segunda-feira, com probabilidade 85%
d 70 c) Terga-feira, com probabilidade 90%
e) 72 d) Quarta-feira, com probabilidade 90%
e) Quinta-feira, com probabilidade 88%

2. Todos os meses, Cristina faz um balanco de suas despesas. 5. Rodolpho quer aproveitar um terreno que possui em gravata

o O T QO
—_— =

D

Em determinado més ela percebeu que metade do seu salério
foi gasto com alimentagéo e plano de saude, um quinto do
restante com remédios, dois tergos do restante com aluguel.
Os R$ 1000,00 que sobraram ela depositou em sua conta-
poupanga. Qual o valor do aluguel pago por Cristina?

R$ 7.500,00
R$ 4.500,00
R$ 3.000,00
R$ 2.500,00
R$ 2.000,00

Considere que o triangulo retangulo abaixo é a representagao
do formato da recepgdo do consultério de Dr. Célio. Sua
esposa, muito caprichosa, resolveu comprar um tapete para
colocar na recepgdo. Considerando que ela encomendou um
tapete circular de raio 3m, e que o tapete tangencia os lados
do tridngulo, qual a area em m? ndo ocupada pelo tapete?
(Admita que a hipotenusa mede 17m)
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para construir uma pista de caminhada. Mas ele ndo quer
construir uma pista convencional, e sim uma pista no formato
de hexagono regular de lado 20 metros como o da figura
abaixo. Rodolpho e seu filho, Daniel, caminham todos dias
nessa pista hexagonal da seguinte forma: Daniel segue o
percurso ABCDEFA, Rodolpho segue o percurso ABFGDEF.
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. J
Sendo G o centro do hexagono, e adotando +/3 = 1,7, quanto mede quanto, do total produziqo, “caberia” a cada habitante do pais,
Rodolpho caminha a mais do que Daniel em 10 percursos se todos tivessem partes iguais.
completos de cada um?

Disponivel em: <http://g1.globo.com/economia/pib-o-que-e/plath/>. Acesso em: 18

a) 100m mar. 2018 (Adaptacao).

b) ﬁgm 8. Admitindo que o PIB brasileiro, em bilhes de dolares, entre

3) 160m o0s anos de 2020 e 2040 ira obedecer a equacéo PIB = 680,98

e; 1 802 - 70.c0s72020) , € a populac&o brasileira, em milhdes de

habitantes, no mesmo periodo ird obedecer a equagao P =
) ) L 0,4n — 650. Qual sera a populag&o brasileira em milhdes de

6. Suponha que o nimero milhares de imigrantes venezuelanozs habitantes no ano em que o PIB atingir seu maior valor?
no Brasil cresga de acordo com a fungdo N(x) = 2 + 3%~ *",

De acordo com a fung&o, o0 numero maximo de Venezuelanos a) 80,9
sera: b) 989
c) 1148

a) 83 d) 1568

b) 43 e) 1612

c) 50

d) 83000 9. Um comerciante do centro do Recife sempre vende uma

e) 43000 mercadoria com um lucro de R$ 1,50 sobre o preco de custo

pelo qual adquire o produto. Recentemente, o preco de custo
sofreu um reajuste de 10%. Por isso ele precisou reajustar o

7. O prefeito de uma grande cidade do Brasil prometeu entre seu prego de venda em 8%, com o intuito de manter a margem
outras coisas, em sua campanha, a construgdo de uma area de lucro em reais. Apos esse aumento, por quanto o
de lazer para a comunidade carente desse municipio. Dois comerciante passou a vender o produto?
anos apds as eleicdes, ele resolveu cumprir com o que
prometera: enviou um técnico da prefeitura ao local para fazer g) Eg g?g
as medigdes do terreno onde sera construida a area de lazer. c)) RS 7’80
O técnico, ao fazer as medigdes, informou que: d R$ 8’10

. s e) R$9,00

. O terreno é um quadrilatero JKLM
'8:238 \}J(IK_ m:g: gggn;o de LM 10. Luiza e Mateus foram juntos a uma instituicdo financeira e
' 0 lado JM é o uédrﬁ o de LM aplicaram o mesmo valor em reais, a uma taxa de 3% ao més.
.JI?L MLK ~q o Ip i A aplicagdo de Mateus foi no regime de juros simples e a de
' © 540 angulos retos Luiza, no regime de juros compostos. Exatamente 1 semestre

. — . . depois, o rendimento de Luiza era superior ao de Mateus em
O material que sera utilizado em toda a area tera o custo de R$ 500,00. Qual o total investido por Mateus e Luiza? (adote
R$ 15,00 por metro quadrado. Considerando /3 = 1,7, qual 1,035 =1,19).
sera o custo para cobrir essa area de lazer? ’ ’

o mssomom ) moomn

c) R$300.000,00 d) R$90.000,00

d) R$280.000,00 e) R$100.000,00

e) R$250.000,00

Entenda o PIB

O PIB (Produto Interno Bruto) de um pais € uma medida do valor
dos bens e servicos que ele produz num periodo, na agropecuaria,
industria e servicos. Seu objetivo & medir a atividade econdica e
o nivel de riqueza de uma regiao. O PIB per capita (ou por pessoa)
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11. Acionar os freios quando o automével j& se encontra numa

curva pode provocar sérios acidentes, podendo ocorrer desde
uma derrapagem até mesmo um tombamento com
consequéncias imprevisiveis. Por isso, é prudente que o
motorista reduza a velocidade de seu automovel antes de
entrar numa curva. No entanto, se por um descuido o motorista
perceber que entrou na curva com uma velocidade muito
acima da normal, ele deve frear bem devagar, pisando

levemente no pedal.

Disponivel em https://brfrance.com.br/blog/direcao-defensiva-como-fazer-
curvas-corretamente/

Acesso em 10/10/18

Suponha que um motorista desatento entre numa curva com
uma velocidade acima da normal e pise no pedal do freio
desacelerando o automével de A até C.

Qual dos vetores melhor representa a aceleragdo vetorial desse
automaével quando ele esta passando pela posigao B?

O O O T QO

)
)
)
)
)
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12. A figura abaixo mostra uma unidade geradora de uma usina
hidrelétrica.
REPRESA oW
| G
DUTO
A
AGUA ) \T)w
AGUA |
=
Essa usina possui 20 unidades geradoras e o desnivel H entre
a saida da agua na represa e a turbina que aciona o gerador
€ igual a 100m. Sendo 500.000 litros por segundo, a vaz&o da
agua no duto (tubulag&o), a poténcia total, em MW, recebida
por cada turbina é igual a:
Considere:
1M(mega)=10; dagua=1kg/l =10%kg/m3 ; g = 10m/s?
a) 50
b) 500
c) 5000
d) 500.108
e) 5.108
13. Um dos problemas apresentado nos mergulhos em alta

profundidade diz respeito a descompressao rapida. Dependendo
do tempo de mergulho e da profundidade, parte do nitrogénio
presente no sangue do mergulhador passa a ficar em estado
liquido. Caso o0 mergulhador suba rapido demais a superficie, esse
nitrogénio muda de forma sUbita novamente para o gasoso,
formando bolhas, o que pode causar embolias. Para evitar os
efeitos da descompresséo rapida, o mergulhador deve subir
lentamente, fazendo paradas periodicas enquanto sobe, sofrendo
no maximo uma variagao de presséo de 0,1atm por segundo.
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Disponivel em:
http://redeglobo.globo.com/globociencia/noticia/2012/09/entenda-0-que-acontece-
no-corpo-em-merqulhos-de-alta-profundidade.html

Acesso em: 02/10/18

Qual é a maxima velocidade na vertical recomendada para um
mergulhador?

Considere:

g=10m/s2; 1atm=105N/m2;
dagua=1kg/l =103kg/m?3

a) 1m/s
b) 2m/s
c) 3mls
d) 4m/s
e) 5mis

Texto para as questoes 14 e 15
A LUZ TEM UM CARATER DUAL

Apds o experimento da fenda dupla de Thomas Young, em 1802, e
da explicagéo do efeito fotoelétrico realizada por Albert Einstein, em
1905, a idéia da dualidade onda/particula da luz foi aceita pela
comunidade cientifica. A experiéncia da fenda dupla consiste em
fazer a luz passar por duas fendas em uma placa e observar o
padrdo de franjas (listras claras e escuras) em outra placa. Ja o
efeito fotoelétrico consiste em incidir luz sobre uma placa metalica
para arrancar elétrons.

% EXPERIENCIA DE YOUNG

/ FOTOELETRONS

/“

1 /

EFEITO FOTOELETRICO

x S€f
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14. Na experiéncia de Thomas Young, a luz monocromatica
difratada pelas fendas F1 e F2 se superpde na regido limitada
pelos anteparos A+ e Az, produzindo o padréo de interferéncia,
franjas (listras claras e escuras) mostrado na figura.

p— Az

Y

As fendas estéo separadas por d = 0,1 mm e a distancia delas
ao anteparo € D = 0,5 m. Qual o valor da distancia y, em mm,
quando as duas fendas sdo iluminadas por luz de
comprimento de onda igual a 400nm? 1nano(n) =10-°

a) 04
b) 4

c) 03
d 3

e) 4,04

15. Uma radiacao eletromagnética de comprimento de onda igual
a 400nm incidiu sobre uma placa metalica de fungao trabalho
igual a 2eV produzindo o efeito fotoelétrico. A maxima energia
cinética, em eV, dos elétrons arrancados do metal, é igual a:

Considere:
1eV =1,6.10-19J

¢=3.108m/s
h=4.10-5eV.s

(Y

04
0,6
08
0,9
1,0

o O O
—_= ==

@
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16. Aparelhos presentes em Centros Cirlrgicos e Unidades de
Terapia Intensiva, tais como respiradores e dispositivos de
monitoramento cardiaco, ndo podem simplesmente parar de
funcionar caso o fornecimento de energia elétrica seja
interrompido. Por isso, todo hospital deve ter um gerador cujo
modelo mais adequado vai depender da quantidade e tipos de

maquinas que serao alimentadas.
Disponivel  em:https://www.tecnogera.com/blog/de-quanto-geradores-um-

hospital-necessita  (acesso em 12/10/2018)

Suponha que o gerador de energia mais adequado para um
determinado hospital seja um de 1200 a 2200 KVA e que ele
esteja submetido a uma ddp constante e igual a 220 V. A
maxima intensidade de corrente, em KA, que esse gerador
ideal pode estabelecer no circuito interno desse hospital, é:

a) 01
b) 0,01
c) 1

d) 10
e) 100

17. O Large Hadron Collider, ou simplesmente, LHC, do CERN, é
o maior acelerador de particulas e o de maior energia existente
do mundo.

Imagem disponivel em:
https://www.google.com.br/search?q=0+Large+Hadron+Collider,&hl=pt-
R&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwjsvZzEkJXeAhWGHZAKHeVfCn
AQ_AUIDygC&biw=1366&bih=657#imgrc=6niaTYwDaEQVdM

Suponha que um elétron e um positron animados com velocidade
v = 0,998¢, colidam frontalmente no LHC. O elétron e o positron
como resultado da coliséo d&o origem a dois fétons (aniquilagéo).
Calcule a energia de cada féton.

Considere:

Fator de Lorentz (y)=16

Massa de repouso do elétron=9.10-3'kg
c=3.108m/s

1eV =1,6.101%J

.. Ser
educacional

Uma instituicdo do Grupo Ser Educacional

a) 0,66 Mev
b) 0,74 MeV
c) 8,1MeV

d) 0,92 MeV
e) 0,58 MeV

18. Tomografia Computadorizada por Emissao de Pésitrons (PET-
TC) € um exame de imagem que avalia 0 metabolismo das
estruturas analisadas, mais especialmente osso, musculo,
cérebro, pulmao e figado, entre outros érgdos. Esse exame &
realizado ap6s administracdo intravenosa de um material
radioativo (radiofarmaco ou radiotragador) que se acumula na
area do corpo a ser examinada. Nesse local ocorre emisséo
de raios gama que podem ser colhidos por um detector de
radiagdes (tomografia por emissdo de pdsitrons), acoplado a
um computador que forma as imagens. Os positrons utilizados
nesses exames sao as antiparticulas dos elétrons, isto é,
possuem a mesma massa do elétron, mas, sua carga elétrica

¢ igual ao do proton.

Disponivel em:
https://www.vencerocancer.org.br/cancer/diagnostico-2/tomografia-
computadorizada-por-emissao-de-positrons-pet-tc/ Acesso em 8/10/18

Suponha que um elétron, um pésitron, um préton e um néutron
sejam langados com a mesma velocidade perpendicularmente as
linhas de inducdo de um campo magnético uniforme B, conforme
mostra a figura abaixo.

7 &
AR

- F
O e B —— I
Particulas
VN
LT 1)
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Sabendo-se que a massa do préton é aproximadamente 1840
vezes maior a massa do elétron. Qual das trajetérias abaixo € a do
pdsitron?

a) |
b) i
c)
d v
e) V

19. Um menino se olhando diante de um espelho esférico percebe
que a sua imagem foi duplamente ampliada, conforme mostra
a figura abaixo.

i 30cm

Observando a figura acima podemos afirmar que a disténcia focal
desse espelho e a natureza da imagem, séo:

a) 20 cm,; virtual
b) 40 cm; real
c) 60 cm,; virtual
d) 60 cm;real
e) 20cm; real

20. Uma usina hidroelétrica é uma instalagao industrial utilizada
para a geragao de energia elétrica, através de um processo no
qual a energia é liberada a partir de produtos combustiveis,
com bagacgos, madeira, 6leo combustivel, 6leo diesel, gas
natural, carvdo natural, enfim, pela queima de algum tipo de
combustivel renovavel ou ndo renovavel. Basicamente, nas
termelétricas, a caldeira é aquecida com agua e produz vapor,

o qual, em alta pressao, move as pas da turbina do gerador.
Disponivel em:

https://www.todamateria.com.br/usina-termoeletrica/

Acesso em: 13/11/18

x S€f

A figura abaixo mostra um esquema basico da unidade geradora
de uma termoelétrica.

GERADOR

VAPOR VAPOR
[ ——— e —I
i :
i VAPOR '
: T
| :
i ! CONDENSADOR
H . |
! AGUA iEALDEIRA
| ——

COMBUSTIVEL

A caldeira e o0 condensador podem ser considerados como a fonte
quente e a fonte fria de uma maquina térmica, cuja substancia de
trabalho é o vapor produzido na caldeira através da queima de um
combustivel. Supondo que a caldeira fornece 400Mcal/min para a
turbina e que o condensador recebe 300Mcal/min, marque o item
que corresponde ao rendimento dessa maquina térmica.

a) 98,75%
b) 80%
c) 75%
d) 45%
e) 25%
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Quimica

21. Arefeigdo matinal de muitos brasileiros, na maioria das vezes,
e composta de leite, cafe, pao e manteiga. Nos componentes
dessa refeigdo, encontramos uma bebida bastante comum
para os brasileiros, o cafe.

Disponivel em: http://paladar.estadao.com.br/noticias/bebida,aqui-tem-
cafe-no-bule,10000010529. Acesso em: 14 jul. 2016.

No preparo dessa bebida, representado na figura anterior, sao
utilizados, principalmente, os processos de:

a) Extragdo e floculagao.

b) Decantacgo e filtracao.
¢) Dissolucao e floculacao.
d) Extracao e filtracao.

e) Condensacao e filtracao.

22. O estanho (Sn) tem tres formas alot,ro'picas, conforme 0s
seguintes equilibrios de transicao alotropica de fases:

13,2°C

Estanho cinzento (Sn— o)=——===Estanho branco (Sn-)

161°C

Estanho branco (Sn—f) ———— Estanho rémbico (Sn-1)

Cada alotropo apresenta uma estrutura cristalina especifica. Abaixo
de 13,2 °C 0 estanho estavel € o cinzento, ou Sn—a, ja entre 13,2°C
e 161 °C, 0 estanho estavel € o conhecido como estanho branco ou
Sn-B. Acima de 161 °C, o Sn— converte-se em Sn—y, que se funde
a231,8°C.[..]

O estanho branco € a forma alotropica conhecida pela maioria das
pessoas e tem uma variedade de aplicacoes domesticas e
tecnologicas como em ligas e em revestimentos de acp e de cobre.

FIORUCCI, A. R.; BENEDETTI. FILHO E.; OLIVEIRA, N. Os alotropos do estanho:
ocorrencias do estanho e as novas soldas sem chumbo usadas em eletrchicos.

.. Ser
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Quimica nova na escola. Sao Paulo, v. 34, n. 3, pp. 124-30, ago. 2012. Disponivel
em: http://qnesc.sbq.org.br/online/qnesc34_3/04-AQ-45-11.pdf. Acesso em: 26 jul.
2018.

Analisando o conceito de alotropia, as formas alotrépicas do
estanho

a) Sao formadas por diferentes combinacoes de elementos
quimicos.

Tem propriedades fisicas e quimicas diferentes.

Constituem materia-prima para iguais produtos.

Apresentam a mesma geometria molecular.

Apresentam o mesmo ponto de ebulicgo.

b
c
d
e

—_ = == =

23. Um aluno de Quimica, ao comprar um medicamento X, decidiu
interpretar as informacpes contidas na bula do farmaco. Uma
delas era a concentracao de hidroxido de calcio, que era de
8,0 g/L. Com esse dado, o aluno decidiu ir ate o laboratério e
testar o medicamento por meio de uma titulacao com acido
sulfurico de concentracao padronizada de 0,5 mol/L. Para isso,
utilizou uma amostra que continha 250 mL de hidroxido de
calcio, devidamente medida com o auxilio de uma proveta
volumetrica. Para finalizar a titulacao, feita com aparelhagem
adequada e calibrada, o estudante gastou 100 mL de acido
sulfurico. Sendo assim, a conclusao a que ele chegou e que
essa informacao da bula era falsa, uma vez que o valor
encontrado para a concentracao de hidroxido de calcio da
amostra analisada e de

Dado: massa molar do hidroxido de calcio = 74 g/mol

14,8 glL.
222¢lL.
296 g/L.
37,0 glL.
444g/L.

o 0 oo
—_—— =

@

24. Os eliminadores de ervas daninhas do tipo fenoxi foram
introduzidos no final da Segunda Guerra Mundial. O grande
problema ambiental causado por este tipo de herbicida
relaciona-se aos subprodutos gerados em sua utilizacao. Os
fenois (CgH5OH) sao levemente acidos e geram os fenoxidos

(CgH507) que sao convertidos em acido fenoxiacetico. Da

cloracao do acido fenoxiacetico se obtem o composto
denominado comercialmente por 24-D (acido 2.4-
diclorofenoxiacetico), herbicida usado para matar ervas de

folhas grandes em gramados e campos agricolas.
C. Baird; M. Cann. Quimica Ambiental. Porto Alegre: Bookman, 2011. p.478-
481. (Adapt.).
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Analisando as formulas estruturais do acido fenoxiacetico e do 2,4-

D,
0
OQKOH J/\:[O%OH
©/ cr cr

Acido fenoxiacético 2,4-D

conclui-se que 0 2,4-D € obtido pela:

a) Cloracao por substituicao meta dirigente do acido
fenoxiacetico.

b) Dicloracao por substituicao orto dirigente do acido
fenoxiacetico.

c¢) Dicloracao por substituicao para dirigente do acido
fenoxiacetico.

d) Cloracao por substituicao de um hidrogehio do acido
fenoxiacetico.

e) Dicloracao por substituicao orto-para dirigente do acido
fenoxiacetico.

25. As baterias de ion-litio sao dispositivos importantes. Elas
podem ser utilizadas em aparelhos eletrohicos, como
celulares, notebooks e outros, e, ainda, como fonte de
alimentacao de energia eletrica para pequenos motores. Tais
dispositivos apresentam grandes vantagens, como elevada
estabilidade quimica e termica, alta reatividade do metal e
peso reduzido da bateria.

Lit

Liem—— CoO
grafite

Eletrélito nao aquoso

Li— Lir+e Li*+Co0O,+e~ — LiCoO,

A figura mostra uma bateria de litio, na qual € usado um eletrolito
nao aquoso (solvente orgahico com um sal dissolvido). Durante a
descarga dessa bateria, ocorrem as seguintes reacoes:

% ser

Uma instituicdo do Grupo Ser Educacional

Reacao 1: Li(s) — Li*+ e
Reagéo 2: Li* + CoO, + e~ — LiCoOz(s)
Reagao global: Li, + CoO, — LiCoO,

Analisando tanto a figura quanto as reacpes, pode-se observar que
o litio em grafite e o:

a) Catodo, no qual ocorre reducao dos ions litio (Li*), enquanto
0 CoO5 e o dnhodo, no qual ocorre a oxidacao do metal Iitio

(Li). ) ]
b) Catodo, no qual ocorre oxidacao do metal litio (Li), enquanto o
Co05 € o catodo, no qual ocorre a reducao dos ions litio (Li*).

¢)  Anodo, no qual ocorre reducao dos ions litio (Li*), enquanto o
Co05 e o catodo, no qual ocorre a oxidacao do metal litio (Li).

d) Anodo,lno qual ocorre oxidacao do metal ﬁtio (Li), enquanto o
Co05 e o catodo, no qual ocorre a reducao dos ions cobalto

(Co**). . ,
e) Anodo, no qual ocorre oxidacao do metal litio (Li), enquanto o
CoO5 € o catodo, no qual ocorre a reducao dos ions litio (Li*).

26. Milhoes de pessoas de varias culturas do mundo inteiro

gostam de comer pimenta devido a seu sabor peculiar, mesmo
causando uma sensacao de ardencia na boca e na garganta.
A pimenta € o segundo condimento mais usado no mundo,
perdendo somente para o sal de cozinha. Uma das pimentas
mais comuns no Brasil € a pimenta vermelha, conhecida por
“dedo de moca”.
O ardor da pimenta (verde ou vermelha) e causado por uma
substdhcia chamada capsaicina. As quantidades dessa
substahcia presentes nas pimentas variam de 0,1 a 1% em
massa. A capsaicina foi obtida em laboratorio pela primeira
vez em 1929. Sua estrutura e suas propriedades quimicas sao
bem conhecidas. Quando se conserva a pimenta vermelha em
oleo, a capsaicina se dissolve e passa sua “ardencia” para o
oleo, nao perdendo suas propriedades originais.

A molécula da capsaicina

o)

HO "
OCH,

Nome oficial da capsaicina: 8-metil-N-vanilil-trans-6-nonenamida
Nome popular: pimenta, piripiri, malagueta
Nome cientifico: Capsicum sp.
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De acordo com o texto, pode-se afirmar que:

a) Em0,2kg de pimenta, encontram-se 20g de capsaicina.

b) O ardor da pimenta pode ser neutralizado com o uso de
vinagre.

¢) Amolecula de capsaicina apresenta a funcao alcool.

d) O uso de aguardente, por apresentar alcool, solubiliza a
capsaicina e a retira da boca, diminuindo a sensacao de ardor.

e) A molecula de capsaicina apresenta atividade optica, por
apresentar isomerismo cis/trans.

27. Em seus projetos, um grande desafio para todos os
profissionais que empregam metais € impedir que estes
sofram ataques corrosivos/destrutivos. Como a prevencao
completa e muito dificil, as perdas devem ser minimizadas. [...]
A maioria dos metais e corroida de algum modo por efeito da
agua e da atmosfera, portanto as especies presentes na agua
(principalmente  especies iohicas) acabam tendo uma
importahcia muito grande nos processos de deterioracao dos
metais. Por exemplo, a acidez devido a presenca de especies
na agua, que pode ser medida por meio dos valores de pHs,
tem um papel fundamental na corrosao dos metais. [...] O
efeito da acidez na velocidade de corrosao do ferro, em agua
aerada e em temperatura ambiente, pode ser verificado na
figura a seguir:

o
o
o

Taxa de corroséo (ipy)

o

pH
MAIA, D. J.; SEGRE, N.; SCATIGNO, A. C.; STELLA, M. B. Experimento sobre a
influéncia do pH na corrosao do ferro. Quimica Nova na Escola. Sao Paulo, n. 37,

fev. 2015. Disponivel em: http://qnesc.sbq.org.brionline/qnesc37_1/11- EEQ-69-

13.pdf. Acesso em: 15 jul. 2018 (adaptado).

De acordo com os dados fornecidos no grafico, a maior taxa de
corrosao observada ocorre em meio:

a) Acido e [H*]=0,30 mol/L.
b) Acido e [H*]=0,001 mollL.
c) Acido e [H*]=0,015 mol/L.
d) Basico e [H*]=0,001 mol/L.
e) Basico e [H']=0,11 mol/L.

% ser

28. Substahcias quimicas com atividades farmacologicas
diferentes e muitas vezes opostas podem ser encontradas em
formas espaciais diferentes (estereoisdmeros). A modificacao
da orientacao espacial dos substituintes ao redor de um centro
assimetrico muda completamente o efeito biologico no nosso
corpo. Portanto, € de fundamental importahcia para a industria
farmacéutica fazer a diferenciacao das formas espaciais
durante a elaboracao de medicamentos. A seguir estao
listados tres farmacos que apresentam a mesma formula
molecular (isomeros), mas possuem a capacidade de
rotacionar a luz polarizada para lados opostos.

H H
3C\M/ H\N/CHB

O
cl cl

(R)-Ketamina alucinégeno

(S)-Ketamina anestésico

Disponivel em: <http://www.gnint.sbq.org.br>.

A analise do texto e a observacao das estruturas de cada par de
isomeros nos permite afirmar que:

a) A (S)-Ketamina e a (R)-Ketamina sao isomeros de func,éo.
b) Asformas da Talidomida possuem configuracoes geometricas

diferentes.

¢) O (S,S)-Aspartame e o (R,R)-Aspartame sao isdmeros de
poSICAO.

d) Cada composto citado € isdmero optico de sua imagem no
espelho.

e) Aimagem de cada isdmero no espelho € exatamente igual ao
composto inicial.

Pagina 9
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29. Arepresentacao a seguir € usada para identificar substahcias
corrosivas.

Disponivel em: http://negocios.maiadigital.pt/hst/sinalizacao_seguranca/
sinalizacao_perigo#corrosivo. Acesso em: 15 jul. 2018.

Trata-se de substahcias ou preparacoes que podem exercer uma
acao destrutiva sobre os tecidos vivos, figurando nesta categoria,
entre outros, os acidos e as bases. Devem tambem ser colocados
nas portas de acesso aos locais de trabalho onde estas substahcias
sao utilizadas.

Normas de Armazenamento de Produtos Quimicos. Disponivel
em: www. unesp.br/pgr/pdf/ig2.pdf. Acesso em: 15 jul. 2018.

Acidos podem ter efeitos corrosivos em contato com a pele e por
isso devem ser sempre observadas as normas de seguranca em
seu manuseio. A tabela a seguir mostra alguns acidos e suas
constantes de acidez.

Acido Ka

HI 10°

HC/ 107
H,SO, 1510
CH,COOH 1,8-10°°
HCN 4,9.107

Analisando a tabela, o acido que mais causaria efeitos danosos ao
ser derramado na pele humana e o:

a) HI.

b) HCI.

c) HySOs.

d) CH3COOH.
e) HCN.

30. Zinco e um elemento quimico presente em diversos ambientes
naturais (4gua e solo), sendo utilizado na industria de
galvanizagéo, protegendo pecgas de ago e ferro da corroséo,
além de ser essencial a vida. [...] Biologicamente, 0 zinco € um
dos metais mais importantes que ha, sendo necessario para
quase todas as formas de vida. Em um ser humano adulto,

% ser

cerca de apenas 2 g de zinco estdo distribuidos por todo o
corpo, presentes em diversas enzimas, como a anidrase
carbdnica e a carboxipeptidase A. [...]

O 1zinco, além de estar presente em varias enzimas
distribuidas pelo corpo humano, € importante para o bom
funcionamento do sistema imunologico.

MEDEIROS, M. A. Zinco. Quimica Nova na Escola. Sao
Paulo, v. 34, n. 3, ago. 2012. Disponivel em:
http://qnesc.sbq.org.br/online/gqnesc34_3/09- EQ-18-11.pdf.
Acesso em: 31 jul. 2018.

Uma das reacoes quimicas mais comuns com o elemento
zinco e aquela feita com acidos fortes, como mostra a equacao
a sequir.

Zn + 2HC(? — ZnC/, + H,

O numero de mol de geis'hidroge“nio produzido, na reacao completa
entre 6 mol de acido cloridrico e 130 g de zinco, e de:

Dado: Massas molares (em g/mol): Zn = 65; HCI = 36,5; Hp = 2.

a) 10 mol.
b) 8mol.
c) 6mol
d) 4mol
e) 2mol

Biologia
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31. Os monstros de Chernobyl

Com niveis mortais de radioatividade, a usina de Chernobyl, na
Ucrania, é um dos lugares mais contaminados e perigosos do
planeta. Mas nas ruinas desse inferno nuclear esta nascendo uma
criatura bizarra: um fungo que se alimenta de radioatividade. Ou
melhor, ndo apenas um: pesquisadores dos EUA descobriram que
ha 37 espécies mutantes crescendo em Chernobyl. Como é
possivel que, além de sobreviver a radiagédo, algum ser vivo consiga
se alimentar dela? “Nossas pesquisas sugerem que os fungos
estdo usando um pigmento, a melanina, da mesma forma que as
plantas usam a clorofila”, diz a cientista Ekaterina Dadachova. Ou
seja: os fungos teriam sofrido mutacdes que os tornaram capazes
de fazer uma espécie de “radiossintese”, transformando a energia
da radiag&o. Dentro da usina, os fungos mais comuns sdo versdes
mutantes do Cladosporium sphaerospermum, que provoca micose,
e a Penicillium hirsutum, que ataca plantagdes de alho. Mas como
elas foram parar em Chernobyl? Afinal, o reator foi selado por uma
caixa de concreto, o chamado “sarcéfago”, apds o acidente de
1986. “Os fungos penetraram pelas brechas’, acredita o bi6logo

Timothy Mousseau, da Universidade da Carolina do Sul.
https://super.abril.com.br/ciencia/os-monstros-de-chemobyl/
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A radiossintese pelo exposto no texto, é um (a):

d O O T QD

)
)
)
)
)

32,

33.

o QO

D O

(2]
_ — = =

.. Ser

Processo heterotréfico de obtengéo de energia.
Exemplo de catabolismo anaerobico.

Reacao estritamente exergdnica.

Meio de oxidag&o de moléculas organicas.
Forma de armazenar energia na forma quimica.

A &gua é essencial & vida, como nds a conhecemos, € suas
caracteristicas fisico-quimicas s&o importantes para entender
o funcionamento do organismo dos seres vivos. Dentre as
alternativas a seguir, assinale a que explica incorretamente o
mecanismo de uma dessas propriedades usadas na fisiologia
do organismo:

O alto calor de vaporizagdo da agua explica porque ela é
usada para resfriar o corpo, absorvendo o excesso de calor.
A polaridade da agua é uma explicagdo para que as
substancias transportadas pelo sangue sejam apolares.

A necessidade de proteinas na membrana plasmatica pode
estar associada a passagem de substancias hidrossoluveis.
A adeséo que as moléculas da agua apresentam em relagéo
a superficie dos capilares sanguineos é importante para a
circulagéo.

A &gua esta presente nas reagdes quimicas que ocorrem no
organismo, como reagente, como produto ou sendo o meio
para que elas ocorram.

Na visita a uma comunidade carente da cidade do Recife, a
equipe de Saude da Familia (eSF) recebeu a reclamacéo de
uma méae pela falta de apetite do filho de 2 anos, que mesmo
com fome recusava-se a se alimentar. Na anamnese da
crianga foi percebido que ela apresentava os labios, a lingua
e a mucosa oral, secos e rachados. A mucosa oral ainda
apresentava algumas ulceragfes. A equipe suspeita que a
recusa da crianga em se alimentar deveria estar associada as
lesBes e que o problema pode estar relacionado a falta de uma
vitamina hidrossollvel. A deficiéncia de qual das vitaminas a
seguir pode ser a responsavel pelos problemas da crianga?

Calciferol (D).
Fitoquinona (K).
Retinol (A).
Riboflabina (B2).
Tocoferol (E).

Os tardigradas sdo mindsculos invertebrados extremamente
resistentes a condi¢bes ambientais adversas. Entre suas
caracteristicas impressionantes esta a criptobiose, que é a
capacidade de diminuir drasticamente seu metabolismo

educacional

entrando em um estagio semelhante a uma hibernagao
drastica. Seu metabolismo pode cair a 0,01% do normal e o
percentual de agua pode chegar a 1% do padrdo de cada
espécie.

Entre os fatores que contribuem para a diminui¢do acentuada do
metabolismo estd a degradagdo de organelas celulares para
economizar energia. Qual organela celular participa diretamente
deste processo de degradacdo do material citoplasmatico e assim,
a redugéo do metabolismo celular destes incriveis animais?

[Y)

o O T
—_— ===

@

a)
b)
©)

Uma instituicdo do Grupo Ser Educacional

Centriolos.
Glioxissomos.
Lisossomos.
Mitocondrias
Peroxissomos.

O controle da divisdo celular € muito importante para o
desenvolvimento e manutengéo do organismo como um todo.
Durante o desenvolvimento embrionario e os primeiros anos
de vida a velocidade das divisdes celulares é intensa, mas o
ritmo vai diminuindo até chegar a fase adulta quando apenas
alguns grupos celulares mantém a divisdo celular para
reposi¢do de células mortas. Caso um erro nesse controle
provoque um crescimento e multiplicagdo exagerada de um
tipo celular, passando essa informagdo errada as células
filhas, tem-se o tumor. Caso estes tumores apresentem um
grande ritmo de multiplicacéo e a capacidade de invadir outros
tecidos, eles sdo chamados de malignos ou canceres. Existe
uma grande diversidade de tumores malignos e uma forma de
classifica-los € em sarcomas e carcinomas, de acordo com
sua:

Origem embrionaria.

Velocidade de multiplicagao.
Capacidade de formar metastases.
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d) Resposta aos tratamentos convencionais.
e) Forma e densidade.

36. A imagem a seguir mostra estruturas sensoriais encontradas
na pele humana:

Terminacdes
Nervosas Livres

Corplsculo de
Meissner

g

Terminacges do Corpusculo de Paccini

Corpuisculo de Ruffini Eoliculo. Piloso

Assinale a alternativa que descreve uma delas corretamente:

a) O corplsculo de Ruffini € formado por varias camadas de
células encontradas nas extremidades de fibras nervosas
sensiveis a vibragdes e estimulos tacteis.

b) O corpusculo de Meissner é uma porgao dilatada encontrada
em terminagdes nervosas sensiveis a percepgao do frio.

c) Os discos de Merkel sdo terminagdes nervosas ramificadas
encontradas proximas a epiderme com a capacidade de
perceber o calor.

d) O corplsculo de Krause é formado por um conjunto de células
especiais encontradas nas saliéncias das impressdes digitais
para a percepgao de estimulos tacteis.

e) As terminagdes nervosas livres sdo extremidades de nervos
recobertas por células capazes de perceber estimulos
dolorosos.

37. Qual seré a altura do seu filho quando ele crescer?

Nos anos 60, o pediatra britnico James Mourilyan Tanner ficou
famoso ao criar uma formula para estimar a altura final da crianga
na vida adulta, que ficou conhecida como férmula de Tanner. O
calculo ¢ feito da seguinte forma: soma-se a altura do pai com a
altura da mae e divide-se o valor obtido por dois. Se for menino,
soma-se 6,5 centimetros ao resultado — no caso das meninas, é o
contrério, deve-se subtrair 6,5 centimetros.

Para Lea Diamant, endocrinologista infantil do Hospital Israelita
Albert Einstein (SP), uma maneira mais eficaz de saber se a crianga
sera alta ou baixa é o acompanhamento da curva de crescimento
da mesma. “Se a média é 50, por exemplo, e ela tem a idade dssea
(maturagdo dos ossos analisada por meio de raio-X) adequada,

x S€f
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provavelmente serd um adulto na faixa do percentil 50", explica.
Isso porque, além da influéncia genética, ha outros fatores que

influenciam a altura de um individuo na vida adulta.
https://revistacrescer.globo.com/Mae-de-meninos/noticia/2014/05/qual-sera-altura-
do-seu-filho-quando-ele-crescer.html

Independente dos calculos, 0 que determina o término do
crescimento em altura no final da puberdade?

a) O encerramento da ossificagdo endocondrial no disco
epifisario.

b) A substituicdo completa da cartilagem fibrosa por ostedcitos.

c) A conclusdo da ossificagdo intermembranosa dos 0ssos
longos.

d) A morte dos osteoblastos, células responsaveis pela formagao
de novos ostedcitos.

e) O término da atividade dos osteoclastos que moldam a matriz
dssea.

38. Ebola: no Congo a pior epidemia na historia do pais

A atual epidemia do virus Ebola na Republica Democrética do
Congo é a pior na historia do pais. A afirmagdo é do proprio
Ministério da Saude. O programa de vacinagdes até agora inoculou
cerca de 25 mil pessoas. Ha anos, os esforgos para deter a doenca
no pais encontram obstaculos devido aos ininterruptos ataques aos
agentes de salde. “Até hoje, foram registrados 319 casos e 198
mortes”, disse o Ministro da Saude Oly llunga, na segunda-feira
(12/11). Metade das vitimas s&o de Beni, uma cidade de 800 mil

habitantes na regido de Kivu, afirma o Ministro.
https://www.vaticannews.va/pt/mundo/news/2018-11/ebola-rdc-congo-
epidemia.html

Sobre a noticia acima, marque a alternativa correta:

a) O ebola esté sendo classificado como uma epidemia por ja ser
comum na regido, assim como a malaria e a febre amarela.

b) O virus Ebola apresenta material genético na forma de DNA e
a enzima transcriptase reversa, sendo considerado um
retrovirus.

c) Um dos motivos para a baixa eficacia da vacina aplicada na
regido pode ser os anticorpos néo especificos para a doenga
que ela contém.

d) Aforma principal de transmisséo do ebola é através da picada
de fémeas de mosquitos silvestres contaminados, como o
Anopheles.

e) Sintomas como febre, fadiga e cefaleia sdo comuns antes da
fase hemorragica, confundindo-a com outras doengas como a
maléria.
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39. 90 anos da descoberta da penicilina a)

b)
Durante o século XIX, pneumonia, tuberculose, diarreia e difteria 0)
foram consideradas as principais causas de morte em criangas e d)
adultos. Somente no final do século XIX tornou-se possivel ¢)

relacionar a existéncia de patégenos microscopicos com o
desenvolvimento de varias doengas.

Em 1928, Alexander Fleming, em seu laboratdrio no St. Mary’s
Hospital, em Londres, descobriu a penicilina, a partir de culturas do
fungo Penicillium notatum. Concluiu que o mofo, procedente desse
fungo, agia secretando uma substancia que destruia as bactérias.
Essa descoberta aconteceu quando Fleming viajou e deixou
acidentalmente que uma amostra da bactéria Staphylococcus
aureus fosse contaminada por esporos do fungo Penicillium
notatum, que cresceu na placa gerando um halo de inibigdo de
crescimento dessa bactéria. As condicdes de calor e umidade da
época foram acima do esperado, 0 que permitiu o crescimento
desse fungo. No entanto, em condicdes climaticas mais amenas,
ndo foi possivel reproduzir o experimento, atrasando o
desenvolvimento da penicilina.

Angiosperma monocotiledénea com flores pentameras.
Angiosperma eudicotileddnea com flores tetrdmeras.
Angiosperma monocotiledénea com flores trimeras.
Angiosperma eudicotileddnea com flores pentameras.
Angiosperma monocotiledénea com flores trimeras.

41. Alunos do ensino médio de uma escola de Caruaru estavam
estudando para uma prova de Biologia cujo principal assunto
era o sistema digestério humano. Logo depararam-se com a
dificuldade de relacionar as enzimas com seus substratos e
locais de atuagao e para facilitar o estudo decidiram criar um
jogo com essas informagdes. Eles fizeram uma versdo do
popular jogo da meméria, onde a pessoa tem que lembrar
onde esta o par da carta que é virada, neste caso, o trio. As
cartas inicialmente ficaram voltadas para cima como
demonstrado no exemplo a seguir:

http://jornal.puc-campinas.edu.br/90-anos-da-descoberta-da-penicilina/ e
S A e {,’] //’J'_"'*"“‘-\”a vy
Como age a penicilina para combater as infec¢des bacterianas? (;:1 ) @2 ), ¢ 3 y
a) Inibindo a sintese proteica /' g\ )(; \'ﬁ\ f»; ?\
cica, S piatinay)| ! i| |} Proteina,
b) Degradando os plasmidios. W )> ()?Duodaw;/ ﬁ f;)
c) Provocando mutagdes deletérias. gg {, %‘é\( 4 L\ :’W
d) Inativando as mitocondrias. 7 RO _g/‘// PRy s '“:_}%_ oy
e) Paralisando a replicagdo do RNAm. s — e
2 915 I 6 9
. . . A y ! L ,
40. A Lysimachia arvensis (L.) U. Manns & Anderb. & uma planta ‘3' 1} (l» \
vi 4 :-
nativa e ndo endémica de Pernambuco conhecida como / \ | - N ( - h!
| Tripsinav | Estdmago;| || Amido
morrido-do-campo. Seu diagrama floral esta representado a t P fi (; f;) b | /)
. J y) ¢
sequir: ( j’ ¥ \ b
%Fﬂb ). o /;’/, ?\\‘ /")
o LRE— 1T 7 = - JRE 1 G
I a9 a9
4 d 8 (B! 9 [
7 g 1 |
L Pepsinav " Il Boca .{.‘; I, Lipidio r)
{ 71 1 /1 [ )
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y, VR \%} 7| | B s/
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Segundo o diagrama apresentado podemos classificar a morrido-
do-campo como uma:

@
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Como vocé tem uma boa memoria, assim que as cartas fossem
viradas de cabeca para baixo, quais devem ser desviradas para
formar um trio perfeito?
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42. Um professor de biologia levou seus alunos para o Jardim
Botanico do Recife para um contato mais pratico com o
assunto de boténica. Além da beleza e diversidade dos
vegetais, 0s alunos ficaram encantados ao conhecer a Mimosa
pudica L. cujas folhas “murcham” ao toque, como
demonstrada na imagem a seguir:

O professor explicou que o fechamento dos foliolos deve-se a uma
diferenca de turgor provocada por um estimulo através do toque.
Esse movimento vegetal cuja dire¢éo independe da orientagdo do
estimulo, é chamado de:

QO

) Tigmotropismo
)  Hidroblastismo
) Sismonastismo
)
)

o O T

Quimiotropismo
Fototactismo

D

43. As imagens a seguir mostram trés problemas relacionados a
visdo:

;Cc: -

[Q t
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Marque a alternativa a seguir que relaciona uma das imagens com
a explicagdo correta sobre o problema de viséo que ela representa:

a) 1 - Miopia: O globo ocular é pouco mais longo que 0 normal,
focalizando a imagem antes da retina.

b) 2-Astigmatismo: A curvatura da cérea é assimétrica, ficando
parte da imagem desfocada na retina.

c) 3 - Hipermetropia: O globo ocular é mais curto que o normal,
focalizando a imagem depois da retina.

d) 1 - Hipermetropia: O globo ocular é pouco mais longo que o
normal, focalizando a imagem antes da retina.

e) 3 - Miopia: O globo ocular é mais curto que o normal,
focalizando a imagem depois da retina.

44. Brasileiro consome metade da quantidade de calcio que
deveria, diz organizagao

De acordo com a Fundag&o Internacional de Osteoporose (IOF), o
Brasil ndo consome a quantidade diéria necessaria de calcio — que
em uma dieta equilibrada é de 1.000mg. Segundo dados da
organizag&o, os brasileiros ingerem apenas 508mg.

Consumir em excesso bebidas como café e refrigerantes a base de
cola, assim como chocolates, dificulta a absor¢éo do nutriente em
NOSSO organismo.

Apesar de ser normalmente relacionado a saude dos o0ssos, 0
calcio é vital para o funcionamento do corpo todo por participar de

diversos processos no organismo.
https://extra.globo.com/noticias/saude-e-ciencia/brasileiro-consome-metade-da-
quantidade-de-calcio-que-deveria-diz-organizacao-22876835.html

Para tentar compensar a falta de calcio no sangue (hipocalcemia)
0 organismo libera:

a) Calcitonina para liberar calcio dos 0ssos para 0 sangue.

b)  Paratorménio para inibir a absorg&o de calcio no intestino.

c) Calcitonina para inibir a absorg&o de calcio pelos 0ssos.

d) Paratormdnio para estimular a reabsorgao de calcio nos rins.
e) Calcitonina para estimular a absorgao de calcio pelo intestino.
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45. O peso dos frutos de uma determinada espécie vegetal é
condicionado por dois pares de genes com segregacao
independente e efeito aditivo, variando de 5g a 25g. O
heredograma a seguir mostra alguns cruzamentos entre
plantas desta espécie:

I 159 |20g 15g| | |20g

II |25g| |10g| |15¢ 10g| |25g| |15g

1 5g 20g

Baseado no texto e no heredograma apresentados, pode-se afirmar
que:

a) Um dos gendtipos possiveis para o espécime -2 apresenta
dupla heterozigosidade.

b) O cruzamento entre os espécimes | -3 e | -4 pode gerar todos
os fenétipos possiveis.

c) O gendtipo do espécime Il - 3 pode apresentar 1 dos pares
recessivo.

d) O espécime Il - 5 pode apresentar 3 gendtipos possiveis.

e) Osespécimes | -4 e lll - 2 apresentam 0 mesmo genatipo.

46. A calvicie na espécie humana é determinada por um par de
alelos que apresenta heranca influenciada pelo sexo, ou seja,
0 mesmo alelo comporta-se como dominante em um dos
sexos (no caso, 0 masculino) e recessivo no outro. Um homem
calvo, cujo pai ndo apresenta calvicie casa-se com uma
mulher de mesmo gendtipo que ele. Qual a descendéncia
esperada para este casal?

a) Os homens vdo apresentar 75% de chance de apresentar
calvicie e as mulheres 25%.

b) A chance de apresentar calvicie sera de 50% em ambos os
SEXOS.

c) Os homens vdo apresentar 50% de chance de apresentar
calvicie e as mulheres 25%.

d) Os homens véo apresentar 50% de chance de apresentar
calvicie enquanto as mulheres nao poderéo ser calvas.

e) A chance de apresentar calvicie serd de 75% em ambos 0s
SEXOS.

% ser
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47. A possibilidade cada vez mais real de termos zoolégicos
de animais extintos

Imagine visitar um zooldgico repleto de animais j& extintos, desde
dinossauros a mamutes.

Para muitos, esse cenario € um pesadelo distépico. Em outros, no
entanto, gera muita empolgacé&o.

Alguns pesquisadores, por exemplo, j& estéo analisando como a
clonagem de animais poderia mudar a industria do turismo em
2070.

Um parque de dinossauros, por outro lado, ainda permanece uma
fantasia. A desextingdo continua sendo um desafio e ndo esta claro
se 0 DNA de dinossauros poderia ser recuperado. Com a tecnologia
atual, amostras de DNA s6 podem ser usadas por 1 milhao de anos
- neste sentido, teoricamente poderiamos clonar um Homem de
Neandertal, mas ndo um triceratops que viveu ha 65 milhdes de
anos.

O DNA dos mamutes é mais acessivel. Cientistas possuem
amostras congeladas da criatura e podem implantar o material
genético em elefantes, que sdo geneticamente muito parecidos.
Apesar disso, ha um problema: ndo vamos conseguir trazer os
mamutes de volta a habitats que se paregcam aos originais, onde
eles poderiam se reproduzir naturalmente.

Mas os cientistas poderiam, em Ultima anélise, ser capazes de fazer
isso com outras espécies que foram extintas mais recentemente —
como 0s pombo-passageiros. Isso envolveria 0 mapeamento do
genoma completa desse animal, para entdo modificar o genoma do
pombo comum de forma a que ele se pare¢ga ao do pombo-
passageiro. Assim, teriamos uma espécie extinta clonada.
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/a-possibilidade-cada-vez-mais-real-
de-termos-zoologicos-de-animais-extintos.ghtml

A partir do texto e seus conhecimentos, identifique a alternativa
correta a seguir:

a) A clonagem reprodutiva natural citada no texto consiste na
retirada do nucleo de um évulo e a implantagao neste, de um
nucleo diploide de uma célula somética do ser vivo a ser
copiado.

b) Asamostras de DNA usadas para clonagem apresentam “data
de validade” por serem moléculas organicas e sofrerem
desgaste pela agao de fatores ambientais e de organismos
decompositores.

c) Os hibridos entre mamutes e elefantes citados no texto podem
gerar uma descendéncia saudavel, mesmo que apresentem
isolamento reprodutivo pos-zigdtico entre estas duas
espécies.

d) A leitura do genoma do pombo-passageiro ¢ feita a partir da
separagdo de suas cadeias com enzimas de restrigdo e
amplificagdo das sequéncias por reacdo de cadeia de
polimerase em baixas temperaturas.

e) A modificagdo do genoma do pombo comum introduzindo
genes do pombo-passageiro, para aproximar a semelhanca
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entre suas sequéncias, o torna apenas um organismo
geneticamente modificado, mas nao um transgénico.

48. Abelhas coordenam estratégia de defesa da colmeia

As abelhas jatai (Tetragonisca angustula) apresentam uma
estratégia de defesa de seus ninhos diferente da observada em
outras espécies de insetos sociais. Além de guardas posicionadas
na entrada, as colbnias dessa espécie também contam com

abelhas guardias, pairadas préximas a abertura do ninho.
http://agencia.fapesp.br/abelhas-coordenam-estrategia-de-defesa-da-colmeia--
128640/

A noticia anterior apresenta um erro ao classificar as abelhas como
colénias, pois:

a) Estarelagdo é usada para seres vivos de espécies diferentes.

b) Apesar de viverem juntas, a relagdo entre as abelhas néo é
considerada harménica.

c) Esta classificagdo ndo é usada para animais invertebrados.

d) Elas ndo se apresentam unidas fisicamente.

e) Seu desenvolvimento é indireto com metamorfose completa.

49. A imagem a seguir demonstra uma sucessdo ecoldgica
primaria:

No caso de um rochedo sem nada, os primeiros seres que se il sdo:
os liquens — bridfitas — ervas — arbustos — arvores (climax)

http://permaculturanameruoca.wordpress.com/2012/03/06/sucessao-ecologica-
texto

Pode-se dizer que ao longo da sucesséo ecoldgica ocorre varias
mudancas, exceto:

a) A produtividade priméria bruta aumenta.
b) A produtividade priméria liquida aumenta.
c) Adiversidade de espécies aumenta.
d) Ateia alimentar fica mais complexa.

)

A estabilidade aumenta.

D
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50. Usinas edlicas tém recorde e atendem quase 100% da
demanda no Nordeste, diz Abeedlica

As usinas edlicas do Brasil, instaladas principalmente no Nordeste,
atingiram um recorde no ultimo domingo, quando produziram por
algumas horas energia suficiente para atender praticamente toda a
demanda da regido, disse nesta terga-feira a Associagéo Brasileira
de Energia Edlica (Abeedlica), que representa investidores do

setor.
https://www.terra.com.br/economia/usinas-eolicas-tem-recorde-e-atendem-quase-
100-da-demanda-no-nordeste-diz-
abeeolica,4¢95b9151164cc0aadbe89f26cf9e0cbsdf27zbu.html

Apesar de ser considerada uma fonte limpa e renovavel de
obtencdo de energia se comparada a outros métodos, as usinas
edlicas podem prejudicar os ecossistemas devido:

a) Aliberagao de gases causadores do aquecimento global.
b) A contaminagéo dos lengdis freaticos por metais pesados.
¢) Aalteragdo do comportamento habitual de animais alados.
d) Ao grande acumulo de seus residuos toxicos.

e) A queima de combustiveis fosseis no seu funcionamento.
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